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Akreditasyon Kapsami

PENTA OTOMASYON VE ENDUSTRIYEL URUNLER SAN. TiC. LTD. STi.

Akreditasyon No: AB-0113-K
Revizyon No: 010 Tarih: 25.12.2020

Kalibrasyon

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0113-K

Kalibrasyon Laboratuvari

Adresi :

Kisikli mahallesi, Ferah Caddesi, No:6 Uskiidar
34692 iISTANBUL/TURKIYE

Tel 10212243 17 06

Faks : 0212 243 63 41
E-Posta :info@pentaotomasyon.com.tr

Website :www.pentaotomasyon.com.tr

Olgiim Biiyiikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
KUTLE-TERAZI
Otomatik olmayan tartim 0,001g<m=<1500g E2 sinifi kiitleler 2,3-10°° EURAMET cg-18
cihazlar 0,001 kg<m<6kg F1 sinifi kiitleler 6,9:10°° dokiimanina uygun olarak
0,001 kg < m <1000 kg M1 sinifi kiitleler 7,2:10° hazirlanmis kalibrasyon
Terazi 1000 kg < m < 2000 kg ikame Yiikler ile 1,7:10* prosediirii
Kalibrasyon terazinin
kullanildigi yerde yapilir.
m : Tartim degeri
Kiitle standarti 50 mg 0,12mg OIML R 111-1 dokiimanina
100 mg 0,16 mg uygun olarak hazirlanmis
M1 Sinifi Kiitleler 200 mg 0,20 mg kalibrasyon prosediirii ile
500 mg 0,25 mg konvansiyonel kiitle
lg 0,3 mg degerinin belirlenmesi
2g 0,4 mg
5g 0,5mg
10¢g 0,6 mg
20g 0,8 mg
50g 1,0 mg
100g 1,6 mg
200g 3,0mg
500g 8,0mg
lkg 16 mg
2kg 30 mg
Skg 80 mg
10 kg 160 mg
20 kg 300 mg
BASING
Bagil Basing -0,8 bar < p <-0,05 bar Pnématik 0,004 bar p: Uygulanan bagil
0,05 bar < p <25 bar Pnématik (4-1075)-p + 0,004 bar basing degeri [bar]
Analog Gostergeli EURAMET cg-17
Manometreler, 4 bar < p <200 bar Hidrolik (4-107%):p + 0,025 bar Rehber
Sayisal Gostergeli 10 bar < p <700 bar Hidrolik (7:107%)-p + 0,08 bar Dokiimanina uygun
Manometreler 10 bar < p <1000 bar Hidrolik (5:10%)-p + 0,29 bar hazirlanmis
Kalibrasyon
Prosediir(i
Laboratuvarda ve
yerinde
kalibrasyon
Bagil Basing 5Pa<p<3700Pa Pnématik (1-10%)p+1Pa p: Uygulanan bagil
10 hPa < p <1000 hPa Pnématik 50 Pa basing degeri [Pa]
Fark Basing EURAMET cg-17
Olgerler Rehber
Dokimanina uygun
hazirlanmig
Kalibrasyon
Prosediri
Laboratuvarda ve
yerinde
kalibrasyon
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Kalibrasyon
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PENTA OTOMASYON VE ENDUSTRIYEL URUNLER SAN. TiC. LTD.

Akreditasyon No: AB-0113-K
Revizyon No: 010 Tarih: 25.12.2020

Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Mutlak basing 750 hPa <p <1100 hPa Pnématik 1,1hpPa p: Uygulanan bagl basing
degeri [hPa]
Analog gostergeli Barometre Kabini kullanilarak
barometreler, EURAMET cg-17 Rehber
Sayisal gostergeli Dokiimanina uygun
barometreler hazirlanmis Kalibrasyon
Prosedrii
SICAKLIK-NEM
Géstergeli Sicakiik Olgerler -35°C<T<50°C Sivi banyolar ve blok kalibratérler 0,17°C Karsilastirmal kalibrasyon
50°C<T<200°C kullanilarak 021°C
200°C<T<350°C 0,40°C T: Sicaklik
350°C<T<500°C 16°C
500°C<T<700°C 2,2°C Laboratuvarda ve yerinde
700 °C< T<1000 °C 2,6°C

iklimlendirme kabinleri kullanilarak

Laboratuvarda

-35°C<T7<120°C 0,23°C
Sicaklik-Bagil Nem Olgerler 40 %rh < RH < 90 %rh 10°C<T<20°C 2,7 %rh iklemlendirme kabinleri
30 %rh < RH <90 %rh 20°C<T<30°C 2,3 %rh kullanilarak karsilagtirmali
20 %rh < RH <90 %rh 30°C<T<45°C 2,5 %rh kalibrasyon
10 %rh < RH <90 %rh 45°C<T<70°C 2,5 %rh
RH: Bagil nem
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T: Sicaklhik
-20°C<T<10°C 0,80°C Laboratuvarda
-20°C<T<70°C 10°C<T<20°C 0,81°C
20°C<T<30°C 0,81°C
30°C<T<45°C 089°C
45°C<T<70°C 1,54°C
Radyasyon Termometreleri -35°C<T<50°C €=0,99 ve £=0,95 IR kalibratérler 2,0°C Karsilastirmali kalibrasyon
kullanilarak
50°C<T<350°C 23°C T: Sicaklik
€: Emissivite
Laboratuvarda
Yiizey Termometreleri 50°C<T<150°C Yiizey 6lgtim sistem kullanilarak 2°C Karsilastirmal kalibrasyon
T: Sicakhik
Laboratuvarda
Sicaklik Gostergeleri -200°C<T<1300°C K tipi 0,52°C Euramet cg-11 esas alinarak
simulasyon yontemiyle
-200°C < T<1200°C  tipi 0,53°C Kalibrasyon
-100°C<T<400°C T tipi 047°C Kompanzasyon "Aktif" (CJC
ON)
-200°C < T<900 °C E tipi 0,47 °C
T : Sicakhk
600 °C < T< 1800 °C B tipi 0,76 °C
Laboratuvarda ve yerinde
0°C<T<1400°C R tipi 1,1°C
0°C<T<1600°C 11°C

S tipi
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Kontrollii Hacimler (Sicakhik -35°C<T<50°C Hacim igerisinde sicaklik dagilimi 0,7°C Dakks DKD-R 5-7, Euramet
Dagilimi) 50 °C<T<200°C 1,0°C cg-20, TS EN 60068-3-5, TS
200°C< T<450°C 18°C EN 60068-3-11
Etilv, iklimlendirme kabini, Dokiimanlarina uygun olarak
Firin, inkubatér, Sterilizator, hazirlanmis kalibrasyon
Soguk oda (Buzdolabi, Derin prosedlru
dondurucu vb.) Sivi banyo, Mobil kalibrasyon sistemi ile
Klimatik kabinler yerinde ve laboratuvarda
kalibrasyon
T: Sicaklik
Kontrollii Hacimler (Bagil 30 %rh < RH < 90 %rh 15°C<T<50°C 2,9 %rh Dakks DKD-R 5-7, Euramet
Nem Dagilimi) Araliginda hacim igersindeki Nem cg-20, TS EN 60068-3-5, , TS
Dagilimi EN 60068-3-6, TS EN
60068-3-11 Dokiimanlarina
uygun olarak hazirlanmig
kalibrasyon proseduri
Mobil kalibrasyon sistemi ile
yerinde ve laboratuvarda
kalibrasyon
T: Sicaklik
RH: Bagil nem
Kontrollii Hacimler (Sicaklik 50°C<T<150°C Merkezi sicaklik 0,60°C Karsilastirma Metodu ile
Dagilimi) Dagilimi Mobil kalibrasyon sistemi
Otoklav, (Tek noktada sicaklik 6lgtimu) kullanilarak yerinde ve
Buhar Sterilizator, laboratuvarda kalibrasyon
Vakumlu Etiiv
T: Sicaklik
Kontrollii Hacimler (Sicakhik 300°C<T<700°C Eksenel Sicaklik Dagilimi 2,6°C Karsilastirma Metodu ile
700 °C< T<1000 °C 3,2°C

Dagilimi)

Mobil kalibrasyon sistemi
kullanilarak yerinde ve

Kal Firini laboratuvarda kalibrasyon
T: Sicaklik
DC Gerilim 0mV<U<200mV DC 58-107%U + 5wV Transmille 3050A kalibratsr

DC Gerilim Olgerler

220mvsU<2V
2VsU<20.2V
20vsU<202V
200V < U< 1000V

50-105-U + 68 uV
50-107-U+ 0,6 mV
60-10°-U +3,5mV
58-105-U + 24 mV.

ile

U: Olgiilen Deger [V]

DC Akim

DC Akim Olgerler Multimetre

DC Pensampermetre

O pA </<200 pA
200 pA </ <2 mA
2mA</<20mA
20mA</<202 mA
202mA<I<2A
2A<I<20A
2A</<100A

100 mA A<1<1000 A

1,410+ 23 nA
1,1-10°%/+0,11 pA
1,4-107%/ +1 pA
3,1-10°%/ 45,5 pA
41041 40,6 mA
7,1-107%/ 45 mA
5,3-10"/ 40,56 A
6-107140,6 A

Transmille 3050A Kalibrator
ile
I: Uygulanan Akim [A]

Transmille 3050A Kalibrator
ve EA002 bobin ile
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng 100 0,064 Q TRANSMILLE 3050A
100 Q 0,058 Q Kalibratér ile
DC Direng Olgerler, 1kQ 0,17Q R:Uygulanan Diren, [Q]
Multimetre: Direng, 10kQ 120
Ohmmetre 100 kQ 120 2 uglu élgtim
1MQ 023k |
10 MQ 7kQ TRANSMILLE 3050A
100 MQ 0,79 MQ Kalibratér ile
,,,,,,,,,,,,,,,, R:Uygulanan Diren, [Q]
0Q 0,058 Q
100 0,037Q 4 uglu 6lgtim
100 Q 0,021Q
1kQ 0,130
10 kQ 1,20
100 kQ 120
AC Gerilim 20mV < U <200 mV 50 Hz < f< 1kHz 5,5-107U + 35 pv TRANSMILLE 3050A
200mV<U<2V 9,1:107%U +0,17 mV kalibratér ile
AC Gerilim Olgerler 2V<Us<20V 8,2:107%U +2,2mV
Multimetre: AC Gerilim 20V<U<200V 8,9-107*U +20 mV U: Olgtilen deger [V]
200V < U <1000 V 6,1:10*U+0,17 V f: Frekans degeri [Hz]
AC Akim 25 pA < /<200 uA 50 Hz < f< 1kHz 1,210°/+0,3 pA TRANSMILLE 3050A
200 pA < /<2 mA 1,5:107%1 +0,4 uA Kalibrator ile
AC Akim Olgerler 2mA</<20mA e 1,510/ +2,8 pA
Multimetre: AC Akim 20 mA < /<200 mA 1,8:107/ +28 pA I :Uygulanan Akim [A]
200mA</<2A 50 Hz 3,3:107%/ 40,26 mA f :Uygulanan Frekans Degeri
_______ 2A<I<19,5A 2,6:107%/ +5,9 mA

Kiskag tipi akim dlgerler

20A</<100A
100A<I<975A

6,3:107%/+0,51 A
6-107%1+0,6 A

[Hz]
TRANSMILLE 3050A
Kalibratér ve EA002 bobin ile

Sinyal ve Darbe Sns<t<Ss Cikis genligi > 1V 1,17010"et + 1,2 s TRANSMILLE 3050A
Karakteristikleri (50 Q da) Kalibrator ile
(50 Q’daki ayarlanabilir
Yatay Saptirma Upp>0,2V )
(Zaman) t: Zaman [s]
Osiloskop
Sinyal Ve Darbe 2mVsUs<50V 1kHz, 9,872107*sU +0,07 pv Transmille 3050A kalibratér
Karakteristikleri 1 MQ Kare Dalga ile
50 Q Kare Dalga
Diisey Saptirma (Kazang)
Osiloskop
Bant Genisligi BW < 300MHz %4,8 BW : Bant Genisligi
0<U<600mV
Osiloskop
DC Giig ve Enerji 6 W< P <400 W 20V < U <200V 1,5:107P +10 mwW Transmille 3050A Kalibratér
0,3A<I<2A ile
DC Giig-Eneriji Olger, DC
Wattmetre 400 W< P <1500 W 200V < U <500V 4107P +0,98 W P : Uygulanan Giig [W]
2A<I<3A U : Uygulanan Gerilim [V]
I: Uygulanan Akim [A]
1500 W< P <20000 W 500V < U <1000 V 1,6102-P+2,6 W

300 W< P <20 kW

20 kW< P <75 kW

75 kW< P <1000 kW

3A<I<20A

20V<=U<200V

0,3A<I<2A

200V <U <500V

2A<I<3A

500V < U <1000V

3A<I<20A

1,0-102-P+89 W

9,2:103P+33 W

6,1:107-P + 0,27 kW

Transmille 3050A Kalibratér
ve 50 Tur Bobin ile

P : Uygulanan Gug [W]
U : Uygulanan Gerilim [V]
1 : Uygulanan Akim [A]
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Giig ve Enerji 6WsP<50W 20V<US50V 3,0:107P+0,01 W Transmille 3050A kalibrator
50 W< P <200 W 0,3A</<1A 4,6-107-P -0,07 W ile
AC Giig- Eneriji Olger, AC 200 W< P <600 W £:50 Hz 7,8103P-0,71 W

Wattmetre 600 W< P <5 kW 4,0:103P+1,6 W P : Uygulanan Giig [W]
5 kW< P <20 kW 50V<U<100V 4,0-10P+1,9W U : Uygulanan Gerilim [V]
1A<I<2A T I: Uygulanan Akim [A]
_____ f:50 Hz 1,1-10%P+8,7 W f: Uygulanan Frekans Degeri
300 W < P <20 kW 1,1-102P+7,9W [Hz)
20 kW < P <75 kW 100V < U <200V 7:10%P+0,3kKW |
75kW < P <1000 kW 2A<I<3A Transmille 3050A kalibrator
f:50 Hz ve 50 tur bobin ile
200V < U <500V P : Uygulanan Gug [W]
3A<I<10A U : Uygulanan Gerilim [V]
:50 Hz | : Uygulanan Akim [A]
f : Uygulanan Frekans Degeri
500 V < U <1000 V [Hz]
10A<1<20A
:50 Hz
20V<U<200V
0,3A<I<2A
:50 Hz
200V <U<500V
2A<I<3A
:50 Hz
500V < U <1000V
3A<I<20A
:50 Hz
Kapasitans 10 nF 0,047 nF TRANSMILLE 3050A
20nF 0,46 nF Kalibrator ile
Kapasitans Olgerler, LCR 50 nF 0,46 nF
Metre:Kapasitans 100 nF 0,76 nF C: Uygulanan Kapasitans [F]
1uf 6,9 nF
ZAMAN ve FREKANS
1s<t<7200s 42 ms Laboratuvarda ve Yerinde

Zaman Araligi

Zaman Araligi Olgerler
(Kronometre ve Zamanlayici)

Sayisal zaman 6lger ile karsilastirma

Kalibrasyon
t: Zaman [s]

Frekans Olgerler

Optik Takometre

60 rpm < w < 100000 rpm

r:0,01 rpm

3.10°% w + 0,01 rpm

Transmille 3050A Kalibrator
ile Optik Lede Uygulanan
frekans yardimiyla

Olgiilen Devir [rpm]

r: Cozunurlik

Frekans

Devir Uretegleri
(Stroboskop,
Santriftij-Karistirici Cihazlar
vb.)

60 rpm < w < 1000 rpm
1000 rpm < w < 100000 rpm

r:0,1rpm
r:lrpm

Referans takometre cihazi ile
karsilastirma

110 w+0,1 rpm
5.107% w+1rpm

Laboratuvarda ve yerinde
kalibrasyon

w : Olgiilen Devir [rpm]
r: Gozunurluk

AKISKANLAR
Hava Hizi 0,1m/s Sicaklik: (22+/-3)°C 0,048 m/s Riizgar Tiineli ve Hotwire
(0,2-0,3) m/s Nem: (50+/-20)%rh 0,036 m/s anemometre kullanarak
Anemometre (0,4-0,7) m/s 0,032 m/s Karsilastirma Yontemi ile
(Pitot tiip, pervaneli, hotwire 1m/s Atmosferik basingta 0,087 m/s Kalibrasyon
termal vb.) 2,5m/s 0,047 m/s
50m/s 0,104 m/s
10,0 m/s 0,178 m/s
15,0 m/s 0,29 m/s
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Hacimsel Gaz Debisi

Debimetreler (Flow metre),
Rotametreler, Sayaglar, Akig
Olgerler

0,1 L/min< Q<0,5 L/min
0,5 L/min< Q <2 L/min
2 1/min< Q €10 L/min
10L/min< Q £20 L/min
20 L/min< Q <50 L/min
50 L/min< Q <200L/min

Sicaklik: (22+/-3)°C
Nem: (50+/-20)%rh

Atmosferik basingta

(0,008)-Q + (0,001) L/min
(0,011)-Q L/min

(0,006)-Q + (0,009) L/min
(0,003)-Q + (0,045) L/min
(0,007)-Q - (0,032) L/min
(0,005)-Q + (0,067) L/min

Referans Flowmetre
kullanarak Karsilastirma
Yontemi ile laboratuvarda
kalibrasyon

Q: Hacimsel Debi [L/min]

OPTIK
Isiksal Duyarlilik 20Ix<Sv<50Ix 2856 K Renk Sicakliginda %2,5 Su: Isiksal Duyarlilik
50 Ix < Sv <5000 Ix %2,0 Referans liiksmetre ile yerine
Aydinlik Diizeyi Olger , koyma metodu
Liksmetre
AKUSTIK
Ses Basing Seviyesi Tepkisi 94 dB 31,5 Hz < f<16 kHz 0,22d8 Cok Fonksiyonlu Akustik
104 dB Kalibrator ile Karsilastirma
Ses Seviyesi Olgerler 114 dB yéntemine gére kalibrasyon
f : Frekans
Ses Basing Seviyesi 74dB<p<124dB 250 Hz, 1000 Hz 0,16 dB LS2P Tipi Kapasitif Mikrofon
kullanilarak
Ses Kalibratorleri p : Ses basing seviyesi
Frekans 250 Hz, 1000 Hz 0,04 Hz LS2P Tipi Kapasitif Mikrofon
kullanilarak
Ses Kalibratorleri
Giiriilti Dozu %0 - %600 %1

Giiriiltii Dozu Olgerler

31,5 Hz < f< 16000 Hz

Cok Fonksiyonlu Akustik
kalibrator ile karsilagtirma
y6ntemi ile kalibrasyon
f: Frekans

BOYUT

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari 0mm <L <500 mm r=0,01 mm (8,6+13-L)um VDI/VDE/DGQ 2618 Bélim
9.1'e uygun olarak

Kumpas hazirlanmis kalibrasyon

(D15 cap, i¢ cap, derinlik, proseduri

kademe o&lgtimleri)
L:Olgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurluk

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari 0mm <L <500 mm r=0,01 mm (8,6+13-L) um VDI/VDE/DGQ 2618 Bélim
9.2'e uygun olarak

Derinlik Kumpasi hazirlanmis kalibrasyon
prosedlru
L:Olgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurluk

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari 0mm <L <100 mm r=0,001 mm (25+13-1)um VDI/VDE/DGQ 2618 Bélim

100 mm < L €500 mm (49+13-L) um 10.1'e uygun olarak

Dis Cap Mikrometresi hazirlanmis kalibrasyon
prosedlru
L:Olgtilen Uzunluk [m]
r:Cozunurluk

El Tipi Temel Olciim Cihazlari 0mm <L<500mm r=0,01 mm (9,5+13- L) um VDI/VDE/DGQ 2618 Boliim

Mihengir

9.3'e uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosediri

L:0lgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurlik
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Olgiim Biiyiikluigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
El Tipi Temel Olciim Cihazlari 0mm <L<500mm r=0,01 mm (8,6+13- L) um VDI/VDE/VGQ 2618 Bolim
12.1'e uygun olarak
Kalinlik Olger (Kollu Olgme hazirlanmig kalibrasyon
Saati) prosedri
L:0lgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurlik
El Tipi Temel Olciim Cihazlari 0Omm<L<2mm r=0,01 mm (6,4+13- L) pm VDI/VDE/DGQ 2618 Boliim
11.3'e uygun olarak
Salgi Komparat6ri hazirlanmis kalibrasyon
(Hassas Yoklayici) proseddiri
L:0lgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurlik
El Tipi Temel Ol¢iim Cihazlari 0mm<L<25mm r=0,01 mm (6,6+13-L) um VDI/VDE/DGQ 2618 Boliim
11.1'e uygun olarak
Olgii Saati hazirlanmis kalibrasyon
(Komparatér) prosedri
L:0lgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurliuk
Boyut Standartlari 0,03mms<L<2mm Kalinlik Olgtimi 2,4um DIN 2275 uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
Kalinlk Mastari prosediri
(Sentil)
L:Olgiilen Uzunluk [m]
Gizgi Standartlari Om<L<50m r=1mm (520 +49 L) um TS 9505 e uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
Seritmetre prosediiri
L:0lgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurlik
Gizgi Standartlari 0 mm <L <2000 mm r=0,5mm (460 + 54 - L) um DIN865 ,DIN866 e uygun

Celik Cetvel

olarak hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii

L:Olgiilen Uzunluk [m]
r:Cozunurluk

Kaplama Kalinligi 12pms<Ll<3mm Kalinlik Folyosu ile 1,5um DIN EN 1SO 2178 ve DIN EN
1SO 2360'e uygun olarak
Kaplama Kalinlig Olgim hazirlanmis kalibrasyon
Cihazi prosedlru
L:Olgiilen Uzunluk [m]
HACIM
Olgiilii Silindir 5mlL Dolum 17uL TS ISO 4787, TS EN 1SO 4788,
(Meziir) 10 mL 33uL EURAMET cg-19 standardina
25mL 8lpul gore hazirlanmig kalibrasyon
50 mL 0,17 mL prosedri
100 mL 0,19 mL
200 mL 0,33 mL Olgiim Araligi sitununda
250 mL 0,35mL verilen degerler cihazin anma
500 mL 0,84 mL hacmidir.
1000 mL 1,7 mL
2000 mL 3,3mL
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Balon Joje ImL<Vs10mL Dolum 9,4l TS 1491 EN 1501042
20 mL 17 uL standardina uygun TS ISO
25 mL 17 4787 EURAMET cg-19
50 mL 24 L standardina gére hazirlanmig
100 mL 33puL kalibrasyon prosediirii
200 mL 0,11 mL
250 mL 0,11 mL Olgiim Araligi siitununda
500 mL 0,13 mL verilen degerler cihazin anma
1000 mL 0,15 mL hacmidir.
2000 mL 0,30 mL
5000 mL 0,40 mL
Pipet (Tek isaretli) 0,5 mL Bosaltim Laupl TS 1S04787,TS EN 1SO 648,
1mL 2,5puL EURAMET cg-19 standardina
2mL 39uL gore hazirlanmig kalibrasyon
5mL 4,1ul prosediiril.
10 mL 51pL
20 mL 9,0 uL Olgiim Araligi siitununda
25mL 9,0 uL verilen degerler cihazin anma
50 mL 11l hacmidir.
100 mL 15l
Pipet (Taksimatl) 0,1 mL Bosaltim 24ul TS 1SO 4787, TS EN ISO 835,
0,2mL 2,4uL EURAMET cg-19 standardina
0,5mL 2,4puL gore hazirlanmig kalibrasyon
1mL 2,8puL prosediiri.
2mL 44 uL
5mL 12l Olgim Araligi sitununda
10 mL 22 4L verilen degerler cihazin anma
20 mL 34uL hacmidir.
25 mL 44 L
Biiret (Taksimath) 1mL Bosaltim 251 TSEN IS0 4787, TSEN 1SO
2mL 3,4uL 385, EURAMET cg-19
5mL 3,7uL standardina gore hazirlanmis
10 mL 6,7 uL kalibrasyon prosediirii.
20 mL 4L Olgiim Araligi siitununda
25mL 15l verilen degerler cihazin anma
50 mL 23l hacmidir.
100 mL 45 L
Piknometre 1mL<V<100mL Gay-Lussac 3L TSEN 1SO 4787, TS 1SO
Reischauer 2811-1, TSISO 3507,
EURAMET cg-19 standardina
gore hazirlanmig kalibrasyon
proseddirdi.
Olgiim Araligi sitununda
verilen degerler cihazin anma
hacmidir.
Biiret (Pistonlu) 0,1 mL Piston Hareketli Elle Yapilan veya Motor 0,18 pL TS EN ISO 8655-3,TS EN ISO
02mL Tahrikli 0,35 uL 8655-6, 1ISO/TR20461
0,5mL 0,48 uL Standardlarina uygun olarak
1mL 0,79 uL hazirlanan kalibrasyon
2mL 15uL prosediiri.
5mL 3,7uL
10 mL 7,1pL Olglim Araligi sitununda
20 mL 15uL verilen degerler cihazin anma
25 mL 18l hacmidir.
50 mL 35uL
100 mL 70 L
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Dispenser 10 uL < V<100 pL Piston hareketi elle 0,19t TS EN ISO 8655-5,TS EN ISO
200 pL yapilan veya motor 0,37 uL 8655-6, ISO/TR20461
500 pL tahrikli (Dijital ve analog 0,52 uL Standardlarina uygun olarak
1mL gostergeli) 0,87 uL hazirlanan kalibrasyon
2mL 1,7 pL prosedirii.
5mL 4,1puL
10 mL 8,2l Olgiim araliginda verilen
25mL 21pul degerler cihazin nominal
50 mL 41pl kapasitesidir.
100 mL 821l
200 mL 0,18 mL
Pipet (Pistonlu) 10 uL <V <100 pL Piston hareketini elle veya motor 0,19 pL TS EN ISO 8655-2, TS EN ISO
200 pL tahrikli yapan dijital ve analog géstergeli 0,37 uL 8655-6, ISO/TR 20461
500 uL tipler 0,57 pL standardina gére hazirlanmig
1mL 0,99 uL kalibrasyon prosediirii
2mL 1,91 L
5mL 4,7 uL Olgiim Araligi siitununda
10 mL 9,4 uL verilen degerler cihazin anma
20 mL 19,3 uL hacmidir.
GAZ ANALIZI
Gaz Analiz6rii/Dedektorii 99,03 umol/mol < € < 101,03 Matriksi azot gazi olan %1,5 C: Gaz derigimi
umol/mol izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
497,4 pmol/mol < €<517,8 karigimlari kullanilarak %2,5 metot)
Karbon monoksit CO pmol/mol Calisma standardi
987,8 pmol/mol < € < 1028,2 % 2,5 olarak kullanilan
umol/mol sertifikall gaz
karigimlari ile
karsilastirma
metodu
Gaz Analiz6rii/Dedektori 2,97 cmol/mol < C < 3,09 cmol/mol Matriksi azot gazi olan %2,5 C: Gaz derisimi
8,9 cmol/mol < € < 9,3 cmol/mol izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
karigimlari kullanilarak %2,5 metot)
Karbon dioksit CO, Caligma standardi
olarak kullanilan
sertifikal gaz
karisimlari ile
karsilastirma
metodu
Gaz Analizérii/Dedektorii 97,0 umol/mol < < 101,0 Matriksi azot gazi olan %2,5 C: Gaz derisimi
umol/mol izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
291,4 pmol/mol < C < 303,2 karigimlari kullanilarak % 2,5 metot)
Azot oksit NO pmol/mol Calisma standardi
484,9 umol/mol < C < 504,7 % 2,5 olarak kullanilan
pmol/mol sertifikali gaz
karisimlari ile
karsilastirma
metodu
Gaz Analizorii/Dedektorii 4,93 cmol/mol < €< 5,13 cmol/mol Matriksi azot gazi olan %2,5 C: Gaz derisimi
17,7 cmol/mol < C < 18,4 cmol/mol izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
20,5 cmol/mol < €< 21,3 cmol/mol karigimlari kullanilarak %25 metot)
Calisma standardi
Oksijen O, %25 olarak kullanilan

sertifikall gaz
karigimlari ile
karsilagtirma
metodu
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Gaz Analizorii/Dedektori 97,6 umol/mol < C<101,6 Matriksi azot gazi olan %2,5 C: Gaz derisimi
pmol/mol izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
Kiikiirt dioksit SO, 193,6 pmol/mol < C<201,6 karisimlari kullanilarak %2,5 metot)
umol/mol Calisma standardi
489,9 umol/mol < €< 509,9 % 2,5 olarak kullanilan
pmol/mol sertifikall gaz
karisimlari ile
karsilastirma
metodu
Gaz Analizorii/Dedektorii 2,49 cmol/mol < €< 2,52 cmol/mol Matriksi azot gazi olan %1,0 C: Gaz derisimi
2968 pmol/mol < C <3028 izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
pmol/mol karisimlari kullanilarak %1,5 metot)
Calisma standardi
Metan CHq olarak kullanilan
sertifikall gaz
karigimlari ile
karsilagtirma
metodu
Gaz Analizérii/Dedektorii 10,08 pmol/mol < €< 10,56 Matriksi azot gazi olan %3 C: Gaz derigimi
pmol/mol izlenebilir kalibrasyon gaz TL14/40 (isletme igi
karigimlari kullanilarak metot)

Hidrojen Sulfir H,S

Calisma standardi
olarak kullanilan
sertifikall gaz
karigimlari ile
karsilagtirma
metodu

KAPSAM SONU

G. Banu MUDERRISOGLU
Genel Sekreter




